Max-Planck-Institut fiir Chemie, Mainz

Am 21. November 1955 veranstaltete das Max-Planck-Institut
fir Chemie in Mainz ein Festkolloquium zu Ehren seines Direk-
tors, Proi. Dr. J. Mattauch, dem anliBlich seines 60. Geburtstages
das ihm gewidmete Festheft der Zeitschrift fiir Naturforschung
durch Prof. K. Clusius, Ziirich, tiberreicht wurde.

Aus den Vortrigen:

K. CLUSIUS, Ziirich: Uber die priparative Abirennung des
sellenen Neon-Isotopes 21 Ne im Trennrohr.

Das seltene Isotop 2!Ne¢ besitzt fiir die allgcmeine Kernsystema-
tik Bedeutung; seine Reindarstellung wurde fiir Hyperfeinstruk-
turuntersuchungen notwendig. Die Herstellung des !Ne ist je-
doch mit groBen Schwierigkeiten verbunden, da das 2!Ne-Isotop
sehr selten ist (Haufigkeit 0,28 9% im natiirl. Isotopengemisch) und
ein Dreistoffsystem vorliegt (2°Ne/2'Ne/?2Ne), dessen Verhalten
im Trennrohr uniibersichtlich ist. Der Vortr. konnte jedoch zei-
gen, daB es mit Hilfe eines Kunstgriffes gelingt, in einer mehr-
stufigen Trennrohranlage > 99,6 proz. 21Ne herzustellen. Dies ge-
sehieht in der Weise, dafl man zunichst auf die Mitte eines Trenn-
rohrs das natiirliche Isotopengemisch gibt und dic an den Enden
resultierenden angereicherten bzw. abgereicherten Gase weiteren
Trennrohren zufithrt. In der ersten Stufe erhilt man am Ende
eines Trennrohrs ein Gemisch I aus 99,95 % 2°Ne und 0,05 % 2'Ne,
das auf 2°Ne weiterverarbeitet werden kann. Am anderen Ende
fallt ein Gemisch II mit 54 % 2°Ne, 1,1 % %'Ne und 45 % 22Ne an.
Dieses Gemisch II gibt man auf die Mitte eines zweiten Trenn-
rohrs, das am einen Ende ein > 98proz. 22Ne, am andern Ende
ein Gemisch III mit 959 %2:Ne und 4—5 % ZNc liefert. Das
> 98 proz. 22Ne 146t sich noch weiter anreichern und liefert zwei
Fraktionen mit 99,8 % 22Ne (IV) bzw. 96,89 2°Ne, 2 % 2!Ne und
29 22Ne (V). Die Fraktion V wird zum Eingangssystem zuriickge-
fithrt., Das Gemisch III gibt man abermals auf die Mitte cines
Trennrohrs und erhilt wiederum zwei Fraktionen mit 11,6 9% 2°Ne,
6,6% 2'Ne und 81,89 22Ne (V), sowie 99,7% 22Ne (VI). Die
Fraktion (V) dient zur Reindarstellung von 2!Ne. Da das 2'Ne
dazu tendiert, von der Mitte her nach den Enden des Trennrohrs
hin durchzubrechen, schiebt man die Hilfsgase CHD,; und CD,
ein, deren Thermodiffusionskonstanten zwischen denjenigen von
20Ne, 21Ne und 22Ne liegen, sofern man in einem bestimmten, nicht
zu hohen Temperaturbereich arbeitet. Es gelingt auf diese Weise,
in einem weiteren Trennrohr zunéchst das 22Ne vollig abzudrin-
gen. Das an einem Ende dieses Trennrohrs anfallende 2°Ne/?Ne-
Gemisch, das noch die deuterierten Methane enthilt, 140t sich
von diesen letzteréen mit Hilfe normaler gasanalytischer Methoden
abtrennen. Man erhilt dann ein Methan-freies 2°Ne/?21Ne- Ge-
misch, das als Zweistofisystem sich relativ einfach verhilt, und
dessen Aufspaltung nunmehr an einem weitcren Trennrohr ge-
lingt und zu einem 99,6 proz. 2*Ne fithrt, das in priparativen Men-
gen gewonnen werden kann. Der Verlauf der Trennungen wurde
anschaulich an Hand von Kurven demonstriert. Die beobachteten
Trennfaktoren haben folgende Werte: 2°Ne:200, 21Ne:96500,
22Ne: 3450, [VB 745]

Deutsche Rontgengesellschaft
Miinchen, vom 17. bis 19. Oktober 1955
Aus dem Programm:

WILTRAUT ILSE, Frankfurt/M.: Verwendung des kurz-
lebigen Yitrium-90, der Tochtersubstanz des Strontium-90, als star-
ker f-Strahler.

Die starke B-Strahlung von ®°Sr-Priparaten, dic von seiner
Tochtersubstanz, ?°Y herriihrt, kann man durch chemische Ab-
trennung des °°Y von der Muttersubstanz ausnutzen. Dies scheint
besonders zweckmiBig, weil sich Applikationsformen entwickeln
lassen, die.die gesamte Strahlung des *°Y wirksam werden lassen
und beweglich und individuell sind. Beim ®°Sr selbst ist ein ge-
schlossener metallischer Applikator nicht zu vermeiden, und damit
sind der Strahlung und Strahlungsdosierung Grenzen gesetzt. °°Y
kann zur Bestrahlung von Oberflichen und Kérperhohlen stan-
dardisiert werden und bietet aulBerdem die Moglichkeit einer inter-
stitiellen Tumortherapie.

H MUTH,A.SCHRAUB und K. AURAND, Frankfurt-
M.: Zum normalen Radium-Gehali des menschlichen Idrpers
(vorgetr. von H. Muth).

Die natiirliche Strahlenbelastung aller Lebewesen sctzt sieh zu-
sammen aus einer duBeren (durch die kosmische Strahlung und
dic Umgebungsstrahlung) und einer inneren (durch im Organismus
vorhandene radioaktive Substanzen bedingte) Strahlenbelastung.
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Der Gehalt des menschlichen Korpers an Radium, als einem lang-
lebigen a-Strahler, der sich bevorzugt im Knochen ablagert, be-
sitzt besonderes Interesse. Krebs fand bei Messungen an Krema-
toriumsaschen fiir die Gesamtablagerung im menschlichen Kérper
1:10-° bis 4-10~8 ¢ Ra. Hursh und Gates erhielten als Mittelwert
1,6-10719 g, Sievert ermittelte pro Gesamtkorper Werte, die zwi-
schen den vorgenannten Werten liegen. Der Mittelwert eigener
vorliufiger MeBergebnisse ist 2,3-1071° g Ra fir den gesamten
menschlichen Kéorper.

H KUNKEL,H. MASS und F. OBERHEUSER, Han-
burg: Versuche zur Dosimetrie von Ronigensirahlen mittels Chloro-

“form und Farbindikatoren.

Unter der Einwirkung von Rontgenstrahlen wird aus HCCI,
u. a. freie Salzsdure gebildet, deren Menge der ahsorbierten Energie
proportional ist. Die Entwicklung eines radiochemischen Schwel-
lendosimeters, bei welchem durch Farbumschlag einer Fliissigkeit
die absorbierte Gesamtstrahlendosis angezeigt werden soll, gelingt
mit Hilfe wilriger Bromkresol-Losung, iiberschichtet mit hoch-
gereinigtem Chloroform. Bei pg = 6,3 schligt die im alkalischen
Bereich rote Farbe in Gelb um. Die Strahlenempfindlichkeit des
Systems 146t sich durch das Verhiltnis von Chloroform zu Farh-
losung einerseits und durch die Konzentration der Farblosung an-
dererseits variieren. Kleinste Gesamtstrahlendosen kénnen durch
vorheriges Ansduern der Indikatorlosung erfalit werden.

Die Handhabung wird noch einfacher durch gleichzeitige Ver-
wendung zweier verschiedener Farbstoffe, ndmlich p-Nitro-
phenol und Kongorot. Der Umschlagbereich, der fiir die Wahl
der beiden einzustellenden Dosisschwellen zur Verfiigung steht,
erstreckt sich von py = 4,7 bis 5,2. Bei den verschiedenen Ver-
suchen, bei denen die Farbumschlige eindeutig definiert und gut
zu unterscheiden waren, wurde Trichlordthylen an Stelle von
Chloroform benutzt. Es zeigte sich, dall nach den bisherigen Fest-
stellungen die Stabilitit der benutzten Losungen gut war und iiber
mehrere Wochen unverindert haltbar blieb. Zu den Versuchen
wurden 200 kV-Roéntgenstrahlen verwendet.

H. LANGENDORFF, Freiburg i. Br.: Die Radio-Biologie
in ihrer gegenwdrtigen Bedeutung fir die Medizin und die Nalur-
wissenschaft.

Eines der charakteristischsten Gebiete fiir die wechselseitigen
Interessen scheint die Enzymforschung zu sein, die durch das Aui-
greifen des Schutzproblemes durch den Strahlenbiologen beson-
ders gefordert wurde. Es zeigte sich, daf Enzyme der Substrat
abbauenden Prozesse durch energiereiche Strahlen nur wenig ge-
schidigt werden. Dagegen scheinen die mit dem Nucleinsiure-
Stoffwechsel in Verbindung stehenden Enzymsysteme besonders
strahlenempfindlich zu sein. Unter diesen ist wiederum besonders
das System hervorzuheben, welches die Desoxy-ribonuclein-
siure aus den Vorstufen synthetisiert, dessen Strahlenempfind-
lichkeit aus der Tatsache geschlossen werden kann, dall selbst ein
strahlengeschadigter Organismus immer noch in der Lage ist,
diese Vorstufen aufzubauen, nicht aber die Desoxy-ribonuclein-
siure selbst. Die Anhiufung der Adenosintriphosphorsiure im
bestrahlten Organismus zeigt, dal es nicht an der fiir die Bildung
der Desoxy-ribonucleinsiure erforderlichen Energie mangelt, son-
dern daB eine Schidigung des fordernden Enzymsystemes vor-
liegen muB. Andererseits kann nicht ausgeschlossen werden, dal
die Hemmung der Desoxy-ribonucleinsiure-Synthese auch durch
eine Zerstorung bestimmter Strukturelemente von matrizenihn-
lichem Charakter bedingt ist.

R. JAEGER, Braunschweig: Szintillationsspekirometrie von
Rintgenstrahlung.

Wenn einem Bremsspektrum ein merklicher Anteil von Eigen-
strahlung iiberlagert ist, wie z. B. bei der in der Hauttherapie ver-
wendeten Strahlung einer Rohre mit Beryllium-Fenster, ist zur
Charakterisierung der Strahlenqualitit die Kenntnis des gesam-
ten Encrgiespektrums notwendig. Ein fiir praktische Zwecke ge-
eignetes Szintillationsspektrometer wird beschrieben, bei
dem die im Szintillationskristall durch Absorption der Photonen-
quanten entstehenden Lichtimpulse gezihlt und je nach ihrer
Quantenenergie elektronisch sortiert und registriert werden. Die
Anordnung wird besonders fir die Identifizierung von Isotopen
und Isotopengemischen geeignet sein.

R. GLOCKER, Stuttgart: Grundprobleme der heutigen Do-
simetrie.

Die Reichweiten der entstehenden Sekundirelektronen bei
ultraharter Rontgenstrahlung und schnellen Elektronen ist so
groB, daB ihre Dosimetrie allgemeine Grundprobleme aufwirft.
Die Dosiseinheit ,Rontgen® ist so definiert, dal die durch
eine ionisierende Strahlung gebildeten Ionenpaare im cm® Luft
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gémessen werden. Dabei ist vorausgesetzt, dal} es zur vollen Aus-
niitzing der im bestrahlten Volumen erzeugten Korpuskular-
emission kommt, eine Forderung, die nur dann erfillt ist, wenn
das MeBvolumen nicht kleiner ist als dic Reichweite der Sekundér-
elektronen. Im normalen Rontgengebiet bis zu etwa 200—250 kV
ist das erfiillt. Bei der Messung der y-Strahlung des Radiums wird
zur Brfillung die Mefanordnung so gewiahlt, dal , Elektronen-
gleichgewicht“ vorhanden ist. Ebensoviele Elektronenbahnen
kommen aus einem luftiquivalenten Stoff von aullen her als Bah-
nen der im Inneren entstandenen Elektronen, die nach aullen hin
austreten. Zur Messung und Definition der im Kérpergewebe wirk-
samen Dosis miissen MeBanordnungen geschaffen werden, bei
denen Strahlungswirkungen in festen oder fliissigen Stolfen unter-
sucht werden, weil bei diesen die Grifle der Reichweite der Sekun-
darelektronen ungefihr dieselbe ist wie in Gewebe. Hierfiir wur-
den zwei Verfahren eingehender untersucht:

1.) Die Erregung von Fluoreszenzlicht in organischen Kristallen
durch Rontgenstrahlen und schnelle Elektronen (Leuchtstofi-
dosimeter).

2.) Dic Wirkung dieser Strahlen auf eine sehr verdiinnte wiG-
rige Eisensulfat-Lésung.

Bei Dosismessungen an ultraharten Rontgenstrahlen ist, wie
schon friher betont wurde, die Polarisationskorrektion (Fermsi-
Korrektion) des Elektronenbremsvermogens zu beriicksichtigen.
Durch Vergleichsmessungen mit einer flachen Ionisationskammer
und einem luftdquivalenten Leuchtstoff wird die Gréfie der Korrek-
tion fiir Elektronenstrahlen von 3—15 MeV experimentell ermittelt.

Vortr. schligt die Schaffung einer universellen Dosisein-
heit vor, wobei er betont, daff eine Strahlungswirkung in einem
festen oder flissigen Stoff hierfiir besser geeignet ist als die
Ionisation der Luft. Die chemiseche Zusammensetzung des Was-
sers ist der der biologisehen Gewebe dhnlich und scheint zur Reali-
sierung der Dosiseinheit besonders geeignet. [VB 743]

Karlsruher Chemische Gesellschaft
am 8. Dezember 1955

W.SEELMANN-EGGE BE R T,Mainz: Identifizierung neuer
kurzlebiger Isolope des Technetiums, Ruthentums und Rhodiums.

Die neuen Isotope wurden durch BeschieBung stabiler Kerne
im Cyclotron gewonnen. Neue Isotope des Rh erhielt man bei
folgenden Prozessen: Pd (n; pn), Pd (d; an), Ag (n; o), beim B—-
Zerfall des Ru und bei der Uran-Spaltung. Aus einer Losung der
bestrahlten Substanz fillt man nach Zugabe von Ru und Ag das
Rh als KRh(NO,);. Auf diese Weise wurden folgende neue Iso-
tope gefunden: 192 Rh (Halbwertszeit 24d), MM Rh (117 +
3 min), 1¥Rh (18 4- 2 sec), *?*Rh (54 1 min) und “°Rh (6 4-
1 see). 1°2Rh und 1°6Rh sind Isomere zu bereits bekannten Ker-
nen. Sie wurden sichergestellt durch die Spektren der y-Strahlung
ihrer in angeregtem Zustand entstchenden Zerfallsprodukte. 1°*Rh
findet sich unter den Uran-Spaltungsprodukten.

Ru entsteht naeh Pd (n; o) und bei der Uran-Spaltung. Es
kann naeh Oxydation leicht durch cine Wasserdampidestillation
des RuO, abgetrennt werden. Neu gefunden wurden °’Ru (4,5
min) und Ru 108 (4 min). Weiterhin wurde sichergestellt, dal es
kein schwereres Isotop als 1°®Ru geben kann, dessen Halbwertszeit
grofer ist als 1 Minute.

Te entsteht bei folgenden Prozessen: Ru (n; pn), Ru (d; an),
beim $—-Zerfall des Mo und bei der Uran-Spaltung. Zur Isolierung
wird Rhenium zugesetzt und bei Anwesenheit von Weinsidure
mit Tetraphenylarsoniumechlorid gefillt. Man fand folgende Iso-
tope: 192Te (5 + 1 see), 198Tc (3,8 4 0,2 sec), 4T¢ (18 4 1 min)
und 1%T¢ (10 £+ 2 min). Zur Identifizierung des 1°*Tc trennte man
aus der Mutterldsung alle 5 min dessen Zerfallsprodukt Ru ab
und bestimmte desseu Aktivitit.

Es gibt kein Molybdin-Isotop sehwerer als 1°?Mo, dessen Halb-
wertszeit grofer als 1 min ist. (VB 748

Deutsche Gesellschaft fiir Mineraldlwissenschaft und Kohlechemie

Jahrestagung vom 6.—8. QOktober 1955 in Karlsruhe*)

E. TERRES, Karlsruhe: Zur Kenntnis der adiabatischen
Ziindtemperaturen und der Ozydationsgeschwindigheiten von IKoh-
lenwasserstoffen verschiedener chemischer Struklur in Mischung mit
Luft bzw. Sauerstoff.

Die referierten Untersuchungen sind ein Beitrag zur Klirung
der Ursachen des ,, Klopfens“ bei der Verbrennung von Kohlen-
wasserstoffgemischen in Vergaser- und Dieselmotoren. Zwei An-
schauungen stehen sich gegeniiber: Der Motoren-Konstrukteur
unterstellt cine adiabatische Sckundirziindung im unverbrannten
Zylinderinhalt und damit eine héhere Ziindtemperatur der (klopf-
festeren) Isoparaffine. Nach chemischer und chemisch-physikali-
scher Auffassung ist das Klopfen die Folge von Kettenreaktionen.

Von Kohlenwasserstoffen aus den Siedebereichen der Motoren-
benzine und der Dieselkraftstoffe mit verschiedenen Molekular-
gewichten und verschiedener Struktur wurden bestimmt: a) die
adiabatischen Ziindtemperaturen; b} die Reaktionsgeschwindig-
keiten mit Sauerstoff bei langsamer Oxydation zwischen 150 und
300°C; ¢) die Verbrennungsgeschwindigkeiten von paraffinischen
und aromatischen Kohlenwasserstoffen in Abh#ngigkeit von An-
fangsdruck und -temperatur in Misechung mit Luft. Ks zeigte sich,
daf keine wesentlichen Unterschiede in den adiabatisehen Ziind-
temperaturen von n- und i-Paraffinen bestehen und deshalb
adiabatische Sekundirziindungen nicht die Ursache des Klopfens
sein konnen, sondern unterschiedliche Oxydations- bzw. Ver-
brennungsgeschwindigkeiten. Die Oxydationsgeschwindig-
keit paraffinischer Kohlenwasserstoffe bezogen auf Pentan = 1
steigt mit zunehmender Linge der C-Kette stark an, bei hoch-
klopffesten Isoparaffinen ist sie sehr klein. Niedrige Oxydations-
geschwindigkciten sind also die Voraussetzung fiir gute Klopi-
festigkeit. Der Ziindverzug erreicht bei n-Deecan ein Maximum
und fallt dann bis zu einem Grenzwert ab.

Es wurde ferner gefunden, dafl eine Verbrennungsgeschwindig-
keit von 25 m/see niecht iibersehritten werden darf, wenn Klopfen
bei Vergaserkraftstoffen vermieden werden soll. Bei Dieselkraft-
stoffen geht das Klopfen auf cine andere Ursache zuriick. Die
Verbrennungsgeschwindigkeiten bei Kraftstoffmisechungen mit
Luft hiangen vom Mischungsverhdltnis ab. Homogene Gemische
haben normale, iibersittigte Mischungen (im Brennstoflnebel-
Luft-Gebiet) wesentlich hohere Verbrennungsgeschwindigkeiten
(»harte“ Verbrennung). Im Dicselmotor finden sich beide Zu-
stdnde nebeneinander vor.

*) Referate von Vortrdgen vorwiegend technischen Inhaltes er-
scheinen in der Chemie-Ingenieur-Technik.
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Die Entwicklungstendenz beim Vergasermotor neigt zu immer
hoheren Kompressionsverhiltnissen und bedecutet Anniherung an
die Verhaltnisse im Dieselmotor. Sie ist bereits an der Grenze
maximaler Klopffestigkeit der besten verfiigharen Kraftstoff-
komponenten (synthetische Isoparaffine, Benzol und Alkylben-
zole) angelangt und wird deshalb konstruktive Losungen im Mo-
torenbau suchen miissen, um von der Kraftstoffzusammen-
sctzung unabhéngiger zu werden.

Gg. R. SCHULTZE, J. MOOS und D. KASTNER,
Hannover: Uber die chemische Zusammensetzung des Ozokerits.

Als Ausgangsmaterial diente galizischer Rohozokerit. Dieser
wurde durch Vakuumdestillation in mehrere Fraktionen sowie
Riickstand zerlegt und diese mittels Infrarot-Spektroskopie un-
tersucht. Obwohl Cracken vermieden wurde, fanden sich Olefine
in den Fraktionen bis 230 °C (760 Torr). Neben verschiedenen
Kohlenwasserstoff-Gruppen fanden sich in den héhersiedenden
Fraktionen auch geringe Mengen an Alkoholen und Estern, in ver-
schiedencn Fraktionen wurden spektroskopiseh NH-, CO-, —OH
P—0—C- und P=0-Banden nachgewicsen.

G. SPENGLER, Minchen: Uber Quecksilber- Anlagerungsver-
bindungen der Olefine und deren moglichen Hinsalz zur Olefin-
Abtrennung.

Anschliefend an frithere Arbeiten!) wurden die Reaktionsge-
schwindigkeiten von Olefinen mit Hg(II}-acetat in Mcthanol un-
tersucht. Als Regel wurde gefunden, dal sich die Geschwindig-
keiten bei unverzweigten 1-, 2- und 3-Olefinen wie etwa 100:10:1
verhalten. Von Einflufl ist die der Doppelbindung benachbarte
Iso-Verzweignng. Sofern der dritte Reaktionspartner ein frei ver-
fiigbares Wasserstoff-Atom enthélt, reagieren alle Hg(1I)-Salze
mit den Olefinen. Es wurden etwa 200 Anlagerungsverbindungen
hergestellt und untersucht. Auf Grund der Resultate wurde es
moglich aus Test- und teehnischen Kohlenwasserstoffgemischen
Olefine dureh Kristallisation, Adsorption oder Destillation abzu-
trennen und sogar cis-trans-Isomeren-Gemische zu zer-
legen. AbschlieBend wurde iiber die kontinuierliche Trennung
eines Propan-Propylen-Gemisches (Crackgas) berichtet.

K. SCHARPENBERG, Milheim-Ruhr: Uber Koklenoxyd-
Reaktionen.

H. Hopf hatte bereits friither Kohlenoxyd mittels Aluminium-
chlorid als Katalysator in C,- und C,;-Paraffin-Kohlenwasserstoffe
unter Bildung von Ketonen eingefithrt. Dem Vortr. ist es gelun-

1) vgl. 01 u. Kohle 40, 660 [1944] u. diese Ztschr. 67, 308 [1949].
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