
Max-Planck-lnstitut fur Chemie, Mainz 

Am 21. November 1955 veranstaltete das Max-Planck-Institut 
fur Chemie in Mainz ein Festkolloquium zn Ehren seines Direk- 
tors, Prof. Dr. J .  Mattaueh, dem anla5lich seines 60. Geburtstages 
das ihm gewidmete Festheft der Zeitschrift fur Naturforschung 
dnrch Prof. K. Clusius, Zurich, uberreicht wurde. 

Aus den Vortragen: menschlichen Korper. 

Der Gehalt des menschlichen Korpers a n  Radium, als eincm lang- 
lebigcn a-Strahler, der sich bevorzugt im Knochen ablagert, be- 
sitzt besondere8 Interesse. KTebs fand bei Dfessungen a n  Krema- 
toriumsaschen fiir die Gesamtablagerung im menschlichen Korper 
1.10-9 bis 4.10-8 g Ra. und Gates erhielten als Mittelwert 
1,6.10-10 g. sievert ermittelte pro Gesamtkijrper Werte, die zwi- 
schen den vorgenannten Werteu liegen. Der Mittelwert eigener 
vorlaufiger McWergebnisse ist 2,3.10-1° g Ra fur  den gesamten 

K. C L  U S 1  U S ,  Zurich: Uber die praparatice Abtrennung des 
seltenen Neon-Isotopes 21Ne im Trennrohr. 

Das seltene Isotop 2 1 N ~  besitzt fur die allgemeine Kernsystema- 
tik Bedeutung; seine Reindarstellung wurde fur  Hyperfeinstruk- 
turuntersuchnngen notwendig. Die Herstellung des 21Ne ist je- 
doch rnit groOen Schwierigkeiten verbunden, d a  das 21Ne-Isotop 
sehr seltcn ist (Haufigkeit 0,28 % im naturl. Isotopeugemisch) und 
ein Dreistoffsystem vorliegt (2°Ne/Z1Ne/22Ne), dcssen Verbalten 
im Trennrohr nniibersichtlich ist. Der Vortr. konnte jedoch zei- 
gen, daO es mit Hilfe eines Kunstgriffes gelingt, in  einer mehr- 
stufigen Trennrohranlage > 99,6proz. 21Ne herzustellen. Dies ge- 
schieht in der Weise, daB man zunachst auf die Mitte eines Trenn- 
rohrs das natiirliche Isotopengemisch gibt und die an den Enden 
resultierenden angereicherten bzw. abgereicherten Gase weiteren 
Trennrohren zufuhrt. I n  der ersten Stufe erhalt man a m  Ende 
eines Trennrohrs ein Gemisch I aus 99,95 % 20Ne und 0,05 % 21Ne, 
das auf 20Ne weiterverarbeitet werden kann. Am anderen Ende 
fallt ein Gemisch I1 mit 54 % 2oNe, l , i  % 21Ne und 45 % 22Ne an. 
Dieses Gemisch I1 gibt man auf die Mitte eiues zweiten Trenn- 
rohrs, das a m  einen Ende ein z 98proz. 22Xe, a m  andern Ende 
ein Gemisch I11 rnit 95 % Z2Ne und 4-5 % 21Ne liefert. Das 
> 98 proz. 22Ne laOt sich noch weiter anreichern und liefert zwei 
Fraktionen mit 99,8 % 22Ne ( I V )  bzw. 96,8% 20Ne, 2 21Ne und 
2 % 22Ne ( V ) .  Die Fraktion V wird zum Eingangssystem zuriickgc- 
fiihrt. Das Gemisch I11 gibt man abermals auf die Mitte cines 
Trennrohrs und erhalt wiederunl zwei Fraktionen rnit 11,6 5:, 20Ne, 
6,6% 21Xe und 81,8 76 22Ne (V) ,  sowie 99,7 "/, 22Ne (VI) .  Die 
Fraktion ( V )  dient zur Reindarstellung yon ZINe. Da  das 21Ne 
dazu tendiert, von der Mitte her nach den Enden des Trennrohrs 
hin durchzubrechen, schiebt man die Hilfsgase CHD, und CD, 
ein, deren Thermodiffusionskonstanton zwischen denjenigen von 
2oNe, 21Ne und 22Ne liegen, sofern man in einem bestimmten, nicht 
zu hohen Temperaturbereich arbeitet. Es geliugt auf diese Weise, 
in einem weitercn Trennrobr zunachst das 22Ne vollig abzndran- 
gen. Das an einem Ende dieses Trennrohrs anfallende 20Ne/21Ne- 
Gemisch, das noch die deuterierten Methane enthalt, la5t  sich 
von diesen letzteren mit Hilfe normaler gasanalytischer Methoden 
abtrennen. Man erhalt dann ein Methan-freies 20Ne/21Ne-Ge- 
misch, das als Zweistoffsystem sich relativ einfach verhalt, nnd 
desscn Aufspaltung nunmehr a n  eiuem weiteren Trennrohr ge- 
lingt und zu einem 99,6proz. 21Ne fuhrt, das in priparativen Men- 
gen gewonnen werden kann. Der Verlauf der Trennungen wurde 
anschaulich an Hand von Kurven demonstriert. Die beobachteten 
Trennfaktoren haben folgende Werte: 20Ne:  200, 21Ne: 96500, 
22Ne: 3450. [VB 7451 

Deutsche Rontgengesellschaft 
Miinehen, vom 17. bis 19. Oktober 1955 
Aus dem Programm: 

Verwendung des kurz- 
lebigen Yttrium-SO, der Toc7~tersubstanz des  Strontiuni-YO, als star- 
ker PStrahler. 

Die starke P-Strahlnng von goSr-Praparaten, die von seiner 
Tochtprsubstanz, herruhrt, kann man durch chemische Ab- 
trennung des von der Muttersubstanz ausnutzen. Dies scheint 
besonders zweckmaOig, weil sich Applikationsformen entwickeln 
lassen, die die g e s a m t e  Strahlung des wirksam werden lassen 
und beweglich und individnell sind. Beim 90Sr selbst ist ein ge- 
schlossener metallischer Applikator nicht zu vermeiden, und damit 
sind der Strahlung und Strahlungsdosierung Grenzen gcsetzt. 
kanu zur Bestrahlung von Oberflachen und Korperhohlen stan- 
dardisiert werden und bietet aul3erdem die Moglichkeit einer inter- 
stitiellen Tumortherapie. 

W I L T R A  U T I L S E ,  FrankfurtIM.: 

H .  K U N K E L ,  H .  M A S S  und F.  O B E R H E U S E R ,  Ham- 
burg: Versuche zur Dosimetrie von Rontgenstrahlen mittels Chloro- 
form und Farbindikatoren. 

Unter der Einwirkung von Rontgenstrahlen wird aus HCCl, 
u. a. frcie Salzsaure gebildet, deren Menge der absorbierten Energie 
proportional ist. Die Entwicklung eines radiochemischen Schwel- 
lendosimeters, bei welchem durch Farbumschlag eiuer Flussigkeit 
die absorbierte Gesamtstrahlendosis angezeigt werden 8011, gelingt 
rnit Hilfe wa5riger Bromkresol-Losung, iiberschichtet niit hoch- 
gereinigtem Chloroform. Bei pH = 6,3 schlagt die im alkalischen 
Bereich rote Farbe in  Gelb um. Die Strahlenempfindlichkeit des 
Systems 1a5t sich dureh das Verhaltnis von Chloroform zu Farb- 
losung einerseits und durch die Konzentration der Farblosung an- 
dererseits variieren. ITleinste Gesamtst,rahlendosen konneu durch 
vorheriges Ansaueru der Indikatorlosung erfaI3t werden. 

Die Handhabung wird noch einfacher durch gleichzeitige Ver- 
wendung z w e i e r  v e r s e  h i e d  e n e r  F a r  b s t o f f  e ,  nhmlich p-Nitro- 
phenol und Kongorot. Der Umschlagbereich, der fur die Wahl 
der beiden einzustellenden Dosisscbwellen zur Verfugnng steht, 
erstreckt sich von pH = 4,7 bis 5,2. Bei den verschiedenen Ver- 
suchen, bei denen die Farbnmschlage eindeutig definiert und gut 
zu unterscheiden waren, wurde Trichlorathylen an Stelle von 
Chloroform benutzt. E s  zeigte sich, da5 nach den bisherigen Fest- 
stellungen die Stabilitat der benutzteu Losnngen gut  war und uber 
mehrere Wochen unverandert haltbar blieb. Zu den Versuchen 
wurden 200 kV-Rontgenstrahlen verwendet. 

H .  L A N G E N D O R F F ,  Freiburg i. Br.: Die Radio-Biologie 
in  ihrer gegenwartigen Bedeutung fiir die Medizin und die Natur- 
wissenschaft. 

Eiues der charakteristischsten Gebiete fur die wechselseitigen 
Interessen scheint die Enzynlforschung zu sein, die durch das Auf- 
greifen des Schutzproblemes durch den Strahlenbiologen beson- 
ders gefordert wurde. Es zeigte sieh, daO Enzyme dcr Substrat 
abbauenden Prozesse durch energiereiche Strxhlen nur wenig ge- 
schadigt werden. Dagegen scheinen die rnit dem Nucleinsanre- 
Stoffwechsel in  Verbindung stehenden Enzymsysteme besonders 
strahlenempfindlich zu sein. Unter diesen ist wiederum besonders 
das System hervorznheben, welches die D e s o x y - r i b o n u c l e i n -  
s a u r e  aus den Vorstufen synthetisiert, dessen Strahlcnempfind- 
lichkeit aus der Tatsache geschlossen werden kann, daB selbst ein 
strahlengeschadigter Organismus immer noch in  der Lage ist, 
diese Vorstufen aufzubauen, iiicht aber die Desoxy-ribouuclein- 
saure selbst. Die Anhaufung der Adenosintriphosphorsaure im 
bestrahlten Organismus zeigt, daO es nicht an der fur die Bildung 
der Desoxy-ribonucleinsanre erforderlichen Energie mangelt, son- 
dern daO eine Schadigung des fordernden Enzymsystcmes vor- 
liegen muO. Andererseits kann nicht ausgeschlossen werden, daW 
die Hemmung der Desoxy-ribonucleinsaure-Synthese auch dnrch 
eine Zerstorung bestimmter Strukturelemente von matrizenahn- 
lichem Charaliter bedingt ist. 

R. J A  E G E R ,  Braunschweig : Szintillationsspektrol?letrie won 
Rontgenstrahlung. 

Wenn einem Bremsspektrum ein merklicher Anteil von Eigen- 
strahlung uberlagert ist, wie z. B. bei der in  der Hauttherapie ver- 
wendeten Strahlung einer Rohre rnit Beryllium-Fenster, ist zur 
Charakterisierung der Strahlenqualitat die Kenntnis des gesam- 
ten Energiespektrums notwendig. Ein fur  praktische Zwecke ge- 
eignetes S z i n  t i l l a  t i o n s  s p  e k t r  o m e  t e r  wird beschrieben, bei 
dem die im Szintillationskristall durch Absorption der Photonen- 
quanten entstehenden Lichtimpulse gezahlt und j e  nach ihrer 
Quantonenergie elektronisch sortiert und  registriert werden. Die 
Anordnung wird besonders fur die Identifizierung von Isotopen 
und Isotopengemischen geeignet sein. 

H .  M l J T I I ,  A .  S C H R A U B  und K.  A U R A N D ,  Frankfurt- R. G L O C K E R ,  Stut tgar t :  &undproblenze der Weutigen Do- 
M. : Zuvu normalen Radium-Gehalt des  nzenschliehen Kdrpers simetrie. 
(vorgetr. von H. Muth). Die Reichweiten der entstehenden Sekundlrelektronen bci 

Die natiirliche Strahlenbelastung aller Lebewesen setzt sich zu- ulhaharter  Rontgenstrahlung und schnellen Elektronen ist SO 

sammen aus einer auWeren (durch die kosmische Strahlung und groW, daO ihre Dosimetrie allgemeine Grundprobleme aufwirft.  
die Umeebungsstrahlnng) und einer inneren (durch i m  Organismus Die Dosiseinheit ,,Rontgen" ist so definiert, daO die durch 
vorhandene radioaktive Snbstanzen bedingto) Strahlenbelastung. eine ionisierende Strahlung gebildeten Ionenpaare im em3 Luf t  
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gemessen werden. Dabei ist vorausgesetzt, daW es zur vollen Aus- 
nutzung der i m  bestrahlten Volumen erzeugten Korpuskular- 
emission kommt, eine Forderung, die nur dann erfiillt ist, wenn 
das MeWvolumen nicht kleiner ist als die Reichweite der Sekundar- 
elcktronen. I m  normalen Rontgengebiet bis zu etwa 200-250 kV 
ist das erfiillt. Bei der Yessung der y-Strahlung des Radiums wird 
zur Erfiillung die MeOanordnung so gewahlt, daW ,,Elektronen- 
gleichgewicht" vorhanden ist. Ebensoviele Elcktronenbahnen 
kommen aus einem luftaquivalenten Stofl von auDen her als Bah- 
nen der im Inneren entstandenen Elektronen, die nach aul3en hin 
austreten. Zur Messung und Definition der im Korpergewebe wirk- 
samen Dosis miissen MeWanordnungen geschaffen werden, bei 
denen Strahlungswirkungen in festen oder flussigen StofIen unter- 
sucht werden, weil bei diesen die GroDe der Reichwcite der Sekun- 
darelektroncn ungcfahr tiieselbe ist wie in Gewebe. Hierfiir wur- 
den zwei Verfahren eingehcndcr untersucht : 

1.) Die Erregung von Fluoreszenzlicht in  organischen Kristallen 
durch Rontgenstrahlen und schnelle Elektronen (Leuchtstoff- 
dosimeter). 

2.) Die Wirkung d i e m  Strahlen auf eine sehr verdiinnte wLW- 
rige Eisensulfat-Losung. 

Bei Dosismessungen an ultraharten Rontgenstrahlen ist, wie 
schon friiher betont wurde, die Polarisationskorrektion (Fermi- 
Korrcktion) des Elektronenbremsvermogens zu berucksichtig.cn. 
Durch Vergleichsmessungen rnit einer flachen Ionisationskammer 
und cincm luftaquivalenlen Leuchtstoff wird die GroBe der Korrck- 
tion fur Elektronenstrahlen von 3-15 MeV experimentell ermittclt. 

Vortr. schlagt die Schaffung einer universellen Dosiscin- 
heit vor, wobei er betont, daB eine Strahlungswirkung in  einem 
f e s t e n  oder f l i i s s igen  S t o f f  hierfiir besser geeignet ist als die 
Ionisation der Luft. Die chemische Zusammcnsetzung des Was- 
sers ist der der biologischen Gewebe ahnlich und scheint zur Reali- 
sierung der Dosiveinheit besonders geeignet. [VB 7431 

Karlsruher Chemische Gesellschaft 
am 8. Dezember 1955 

W .  S E E L M A N N -  EGGE B E R T ,  Mainz: Identifizierungneuer 
kurzlebiger Isotope des Technetiums, Ruthenium und Rhodiums. 

Die ncuen Isotope wurden durch BeschieDung stabiler Kerne 
i m  Cyclotron gewonnen. Neue Isotope des Rh erhielt man bei 
folgenden Prozessen: Pd  ( n ;  pn) ,  Pd  ( d ;  an) ,  Ag (n ;  a ) ,  beim p-- 
Zerfall des Ru und bei der Uran-Spaltung. Aus einer Losung der 
bestrahltcn Substanz fallt man nach Zugabe von Ru und Ag das 
R h  als K,Rh(NO,),. Auf diese Weise wurden folgende neue Iso- 
tope gefundcn: lo2** R h  (Halbwertszeit 24d), lwrn R h  (117 5 
3 rnin), lo*Rh (18 rt 2 see), lo9Rh (5 & 1 min) und IioRh (6 
1 see). l o z R h  iind lU6Rh sind Isomere zu bereits bekannten Ker- 
nen. Sie wurden sichergestellt durch die Spektren der y-Strahlung 
ihrer in  angeregtcm Zustand entstchenden Zerfallsproduktc. lo9Rh 
findet sich unter den Uran-Spaltungsprodukten. 

Ru entsteht nach P d  ( n ;  a )  und bei der Uran-Spaltung. Es 
kann nach Oxydation leicht durch eine Wasserdampfdestillation 
des RuO, abgetrennt werden. Neu gefunden wurden lo7Rn (4,5 
min) und Ru 108 (4  min). Weiterhin wurde sichergestellt, daW es 
kein schwercres Isotop als 1osRu geben kann, dessen Halbwertszeit 
groDer ist als 1 Minute. 

Tc entsteht bei folgenden Prozessen: IZu ( n ;  pn) ,  Ru ( d ;  an) ,  
beim P--Zcrfall des Mo und bci der Uran-Spaltung. Zur Isolierung 
wird Rhenium zugesetzt und bci Anwesenheit von Weinsaure 
rnit Tetraphenylarsoniumchlorid gefallt. &fan fand folgende Iso- 
tope: lozTc (5 f 1 see) ,  Io3Tc (3,8 & 0,2 s e e ) ,  lo4Tc (18 & 1 min) 
und lo5Tc ( l o &  2 min) .  Zur Identifizierung des lo3Tc trennte man 
aus der Mutterlosung alle 5 niin dessen Zerfallsprodukt R u  ab 
und bestimnitc dessen Aktivitat. 

Es gibt kein Molybdan-Isotop schwerer als lazMo, dessen Halb- 
wertszeit grol3cr als 1 min ist. [VB 7481 

Deutsche Gesellschaft fur Mineralolwissenschaft und Kohlechemie 
Jahrestagung vom 6.43. Oktober 1955 in  Karisruhe") 

E. T E R  R E S ,  Karlsruhe: Zur Kenntnis der adiabatischen 
Ziindtemperaturen und der Oxydationsgesehwindigkeifen von Koh- 
leiiwassersto/Jen verschiedener chemischer Struktur in .!isch167zg nrit 
Luft bzw. Sauerstoff. 

Die rcferierten Untersuchungen sind ein Beitrag zur Klarung 
der Ursachen des , , K l o p f e n s "  bei der Verbrcnnung von Kohlen- 
wasserstoffgemischen in Vergaser- und Dieselmotoren. Zwei An- 
schauungen stehen sich gegeniiber: Dcr Motoren-Konstrukteur 
unterstellt cine adiabatische Sekundarziindung im unverbrannten 
Zylinderinhalt und damit eine hohere Zundtemperatur dcr (klopf- 
festeren) Isoparaffine. Nach chemischer und chemisch-physikali- 
scher Auffassung ist das Klopfcn die Folge von Kettenreaktioncn. 

Von Kohlenwasserstoffen aus den Siedebereichen der Motoren- 
benzine und dcr Dieselkraftstoffe rnit verschiedenen Molekular- 
gewichten und verschiedener Struktur wurden bestimmt: a )  die 
adiabatischen Ziindtemperaturen; b )  die R,eaktionsgeschwindig- 
keiten mit Sauerstoff bei langsamer Oxydation zwischon 150 und 
300 "C;  c )  die Verbrennungsgeschwindigkeiten von paraffinisohen 
und aromatischen Kohlenwasserstoffen in  Abhingigkeit von An- 
fangsdruck und -temperatur in  Mischung rnit Luft. Es zeigte sich, 
daW keine wesentlichen Unterschiede in den adiabatischen Ziind- 
temperaturen von n- und i-Paraffinen bestehen und deshalb 
adiabatischc Sckundarziindungen nicht die Ursache des Klopfens 
sein konnen, sondern unterschiedliche Oxydations- bzw. V e r -  
h r  e n  n u  n g s  g e s c h w i n  d i g  k e i  t e n .  Die 0xydationsgeschu.indig- 
keit paraffinischer Kohlenwasserstoffe bezogen auf Pentan = 1 
steigt rnit zunehmender LLnge der C-Kette stark an, bci hoch- 
klopffesten Isoparaffinen ist sie sehr klein. Niedrige Oxydations- 
geschwindigkciten sind also die Voraussetzung fur gute Klopf- 
festigkeit. Der Ziindverzug erreicht bei n-Decan ein Maximum 
und fallt dann bis zu einem Grenzwert ab. 

Es wurde ferner gefunden, daW cine Verbrcnnungsgeschwindig- 
keit von 25 mjscc nicht iiberschritten werden darf, wcnn Klopfen 
br i  Vcrgaserkraftstoffen vermieden wcrden soll. Bei Dieselkraft- 
stoffen geht das Klopfen auf eine andere Ursache zuriick. Die 
Verbrennungsgeschwindigkeiten bei Kraftstoffmischungen niit 
Luft hangen vom Mischungsverhaltnis ab. Bomogenc Gemische 
haben normale, iibersattigte Mischungen ( im Brennstolfnebel- 
Luft-Gcbiet) wesentlich hohere Verbrennungsgeschwindigkeiten 
( , ,hark"  Verbrennung). I m  Dieselmotor finden sich beide Zu- 
stande nebeneinander vor. 

*) Referate von Vortragen vorwiegend technischen Inhaltes er- 
scheinen in der Chemie-Ingenicur-Technik. 

Die Entwicklungstendenz bcim Vergasermotor neigt zu immer 
hoheren Kompressionsverhaltnisscn und bedeutct Anniherung an 
die Verhaltnisse im Dieselmotor. Sie ist bereits an der Grenze 
maximaler Klopffestigkeit der besten verfiigbaren Kraftstoff- 
komponcntcn (synthetische Isoparaffine, Benzol und Alkylben- 
zole) angelangt und wird deshalb konstruktive Losungen i m  M o -  
t o r e n b a u  suchen mussen, um von der Kraftstoffzusammen- 
sctzung unabhangiger zu werden. 

G g .  R.  S C H U L T Z E ,  J .  M O O S  und D. K A S T N E R ,  
Hannover : Uber d ie  chemische Zusainmensefzung des Ozokerits. 

Als Ausgangsmaterial diente galizischer Rohozokerit. Dieser 
wurde durch Vakuumdestillation in  mehrere Fraktionen sowie 
Ruckstand zerlegt und diese mittels Infrarot-Spektroskopie un- 
tersucht. Obwohl Cracken vermieden wurde, fanden sich Olefine 
in  den Fraktionen bis 230°C (760 Torr). Nebcn versehiedenen 
Kohlcnwasserstoff-Gruppcn fanden sich in  den hohersiedenden 
Fraktionon auch geringe Mengen an Alkohclen und Estern, in  ver- 
schiedenen Fraktionen wurden spektroskopisch NH-, CO-, --OH 
P-0-C- und P=O-Banden nachgewiesen. 

G. S P E N G L E R ,  Miinchen: Uber Quecksilber-Anlagerungsner- 
bindungen der Olefine und deren mogliehen Einsatz zur Olefin- 
Abtrennung. 

AnschlieWend an friihcre Arbeitenl) wurden die Reaktionsgo- 
schwindigkeiten von Olefinen mit Hg(I1)-acetat in  Methanol un- 
tersucht. Als Regel wurde gefunden, da8 sich die Gcschwindig- 
kcitcn bei unverzweigten I-, 2- und 3-Olefinen wie etwa 100:10:1 
verhalten. Von EinfluB ist die der Doppelbindung benachbarte 
Iso-Verzweigung. Sofern der drittc Rcaktionspartner ein frei ver- 
fugbares Wasserstoff-Atom enthalt, reagicren alle Hg(I1)-Salze 
mit den Olefinen. Es wurden etwa 200 Anlagerungsverbindungen 
hergestellt und untersucht. Auf Grund der Resultate wurde es 
miiglich aus Test- und technischen Kohlenwasscrstoffgemischen 
Olcfine durch Kristallisation, Adsorption oder Destillation abzu- 
trennen und sogar c i s - t r a n s - I s o m e r e n - G e m i s c h e  zn  zer- 
legen. AbschlieBend wurde iiber die kontinuicrlichc Trennung 
eines Propan-Propylen- Gemisches (Crackgas) berichte t. 

I<. S C H A R P E N B E R G ,  Miilheim-Ruhr: Uber liohlenoxyd- 
Reaktionen. 

H .  Hopf hat te  bereits friiher Kohlenoxyd mittels Aluminium- 
chlorid als Katalysator in  C,- und C,-Paraffin-Kohlcnwasserstoffe 
unter Bildung von Ketonen eingefiihrt. Dem Vortr. ist es gelun- 

I 26 

l) VgI. (I1 u. Kohle 40, 660 [1944] u. diese Ztschr. 67, 308 [1949]. 
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